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L I֪ M  ֪ņӹU 

Ngày nay, công ngh֓ hӴt nhân không còn là m֥t khái ni֓ m m֧ i mԎ n aֻ. TrӶi qua 

hҺn 50 nŁm, c¹ng ngh ֓hӴt nhân ngày càng phát triԜn v¨ Ľ·ng mt֥ vai trò quan tr֙ng 

trong hӺu hԒt nhֻ ng lǫnh vcֽ ֵ ng dֱ ng trong cu֥c s֝ ng hԄng ngày: Y tԒ, Công nghi֓p, 

Nông nghi֓ p, Chính tr֗, Kinh tԒ,é Không ch֕ Ľem lӴi nhֻ ng hi֓ u quӶ tr°n Ľi֝ tҼn֯g 

nghiên cֵ u, công ngh֓ hӴt nh©n Ľ« Ľ·ng g·p m t֥ ngu֟ n l i֯ không nh֛  cho nhiԚu qu c֝ 

gia trên thԒ gi i֧ hi n֓ nay. Do Ľ·, vic֓ cӶi tiԒn cȈng nhҼ m ֫r n֥g công ngh֓ hӴt nhân là 

m i֝ quan t©m h¨ng ĽӺu cֳ a CҺ Quan NŁng LҼn֯g Nguyên Tֹ  Qu֝ c TԒ IAEA nói riêng 

cȈng nhҼ caֳ toàn cӺu nói chung. 

Trong quá trình h֙c tԀp cֳ a sinh viên khoa K׃ ThuԀt HӴt Nhân, không thԜ thiԒu 

công vi֓ c thֽ c hành. Do Ľ·, t¹i Ľ« chn֙ nghiên cֵ u ĽԚ tài này v֧ i mong m֛ i có thԜ tìm 

hiԜu, tiԒp cԀn nhֻ ng ֵ ng dֱ ng vԚ công ngh֓ hӴt nhân trong Công nghi֓p trên thԒ gi i֧ 

Ľ֟ng th֩ i d aֽ vào kiԒn thֵ c Ľ« ĽҼc֯ h֙ c tԀp tӴi trҼn֩g cȈng nhҼ trang b ֗thêm v֝ n kiԒn 

th cֵ cho bӶn th©n ĽԜ nghiên cֵ u, thiԒt kԒ trang thi°Ӣt biӤ haӤt nh©n phuӤc vuӤ nhu c©ӡu thҼӤc t°Ӣ 

v°ӡ thŁm doӡ, ĽaӢnh giaӢ m¹Ӥt vaӡi tham s¹Ӣ v©Ӥt lyӢ li°n quan Ľ°Ӣn quaӢ trēӡnh hoaӤt Ľ¹Ӥng cuӃa h°Ӥ thi°Ӣt 

biӤ Ľo ĽaӤc v i֧ m cֱ Ľ²ch ho¨n thin֓ trang thiԒt b  ֗hӴt nhân. Trong gi֧ i hӴn cֳ a bài viԒt này, 

tôi xin ĽҼc֯ gi֧ i thi u֓ vi°Ӥc x©y dҼӤng baӡi toaӢn m¹ phoӃng nhi°Ӥt Ľ¹Ӥ, hi°Ӄn thiӤ dҼӉ ki°Ӥn qua 

caӃm bi°Ӣn vaӡ b¹Ӥ chēӃ thiӤ k°Ӣt quaӃ dҼҺӢi sҼӤ Ľi°ӡu khi°Ӄn cuӃa ph©ӡn m°ӡm qua Keil C cho thi°Ӣt biӤ 

ngoaӤi vi. ņԚ tài X©y d̯n͗g m¹͗t s¹͕ ba͔i toa͕n th̯c͗ nghi°͗m bŁ͔ng ch̯ ṋg trē͔nh Proteus8 va͔ 

KeilC du͔ng trong ̯͕ng du͗ng ky̼ thu©͗t ha͗t nh©n v i֧ Ľi֝ tҼn֯g nghiên cֵu là K׃ thuԀt HӴt 

nh©n ĽҼc֯ ֵ ng dֱ ng trong công nghi֓p v¨ ĽiԚu khiԜn tֽ  Ľ֥ng h·a. Ch¼ng ĽҼc֯ nghiên 

c uֵ bԄng PhҼҺng phaӢp m¹ ph֛ng vaӡ Ľi°ӡu khi°Ӄn tҼӤ Ľ¹Ӥng vi Ľi°ӡu khi°Ӄn thu¹Ӥc doӡng 80X51 

thiԒt b  ֗qua chҼҺng tr³nh Proteus 8; PhaӢt tri°Ӄn chҼҺng trēӡnh ҼӢng duӤng Ľi°ӡu khi°Ӄn bŁӡng 

ph©ӡn m°ӡm KeilC cho vi Ľi°ӡu khi°Ӄn AT89C52 ҺӃ thi°Ӣt biӤ ngoaӤi vi. 

V i֧ ĽԚ tài này, tôi hy v n֙g mình có thԜ Ľ·ng g·p mt֥ phӺn công sֵc vào quá trình 

xây dֽ ng trang thiԒt b  ֗Ľi֓n tֹ  phuӤc vuӤ ҼӢng duӤng kyӉ thu©Ӥt haӤt nh©n trong c¹ng nghi°Ӥp 

cȈng nhҼ góp phӺn khai thaӢc coӢ hi°Ӥu quaӃ phҼҺng ph§p m¹ phoӃng vaӡ v©Ӥn haӡnh thi°Ӣt biӤ 

bŁӡng phҼҺng phaӢp tҼӤ Ľ¹Ӥng hoӢa gi¼p nҼ֧c nhà ngày càng nhanh chóng thcֽ hi֓ n ĽҼc֯ 

m cֱ tiêu công nghi֓p hóa ï hi n֓ ĽӴi h·a ĽӸt nҼc֧. 

 

 



2 
 

I. PHӹN T N֠G QUAN 

1. Tình hình phát triԜn trang thiԒt b  ֗ nֵg dֱ ng k׃ thuԀt hӴt nhân. 

Nghiên cֵ u thiԒt kԒ và chԒ tӴo các thiԒt b  ֗hӴt nhân phֱc vֱ  cho các hoӴt Ľn֥g cֳ a 

ng¨nh cȈng nhҼ c§c khoa y hc֙ hӴt nh©n, c§c cҺ s ֫công nghi֓p v¨ c§c lǫnh vcֽ nghiên 

c uֵ khác là m֥t trong c§c hҼn֧g triԜn khai thành công trong ngành hӴt nhân nhԄm tӴo 

ĽiԚu ki n֓ cho các ngành hình thành và phát triԜn vi c֓ ֵ ng dֱ ng k׃ thuԀt hӴt nh©n v¨ Ľn֟g 

v  ֗phóng xӴ, góp phӺn m֫  r n֥g nhu cӺu th֗  trҼ֩ng hӴt nh©n trong nҼc֧. ChԆng hӴn, nhiԚu 

khoa y h֙ c hӴt nh©n ĽҼc֯ trang b֗ các thiԒt b  ֗Ľo ĽԒm và phân tích hӴt nh©n nhҼ h ֓Ľo Ľ ֥

tԀp trung cֳ a i֝ t, xӴ ký thԀn, Ľo suӸt liԚu, v.v...; ĽԜ phֱ c vֱ  nhu cӺu ph©n t²ch Ľ§nh gi§ 

chӸt lҼn֯g vàng, nhiԚu h֓  phân tích huȢnh quang tia X ĽҼc֯ chԒ tӴo và chuyԜn giao cho 

các cҺ s ֫có nhu cӺu; cӶi tiԒn thiԒt b  ֗hi n֓ h³nh scanner tr°n cҺ s ֫ghép n֝ i v i֧ máy vi 

t²nh ĽԜ hi n֓ ĽӴi hóa vi֓ c chӼn Ľo§n bn֓h cho khoa y h֙c hӴt nhân; chԒ tӴo các interface 

Ľa chcֵ nŁng ĽԜ xây dֽ ng các h֓ ph֡  kԒ hӴt nhân trên máy vi tính phֱc vֱ  nghiên cֵ u và 

d c֗h vֱ  phân tích, v.v... 

Nghiên cֵ u thiԒt kԒ, xây dֽ ng các h֓ Ľo trong c¹ng nghip֓ bԄng k׃ thuԀt hӴt nhân 

nhҼ Ľo mcֵ chӸt l n֛g trong các bình kín cֳa dây chuyԚn sӶn xuӸt, trong các bình tr֥n 

ph֝ i li u֓ cֳ a các nhà máy công nghip֓, v.v... cȈng Ľang ĽҼc֯ phát triԜn tӴi c§c cҺ s ֫

trong ngành hӴt nhân. Bên cӴnh Ľ· k׃ thuԀt kiԜm tra không phá hֳy mӾu cȈng l¨ mt֥ 

trong c§c hҼn֧g ĽԊc thù cֳ a ngành hӴt nhân mà trong nhiԚu trҼn֩g h֯ p kh¹ng c· phҼҺng 

pháp khác thay thԒ, chԆng hӴn sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p bcֵ xӴ truyԚn qua ĽԜ chֱ p kiԜm tra 

chӸt lҼn֯g m֝i h¨n c§c ĽҼn֩g ֝ ng kim loӴi trong các nhà máy, kiԜm tra Ľ§nh gi§ t³nh 

trӴng bên trong cֳa c§c th§p chҼng cӸt và tháp hӸp thֱ  v i֧ ĽҼn֩g k²nh ĽԒn 4m và chiԚu 

cao ĽԒn 30m trong công nghi֓p hóa chӸt, kiԜm tra chӸt lҼn֯g các c֙ c nh֟ i c aֳ các công 

trình xây dֽ ng; sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p bcֵ xӴ tán xӴ ngҼ֯c ĽԜ x§c Ľn֗h chӸt lҼn֯g cֳ a 

c§c c¹ng tr³nh ĽҼn֩g giao th¹ng, Ľo mԀt Ľ ֥c aֳ vԀt li u֓, v.v... 

2. CӶm nֵg nhi t֓ Ľ֥. 

Trong nghi°n cֵu khoa h֙c, trong sӶn xuӸt cȈng nhҼ trong Ľ֩i s֝ng sinh hoӴt 

hԄng ng¨y, lu¹n lu¹n cӺn x§c Ľ֗nh nhi֓t Ľ֥ cֳa m¹i trҼ֩ng hay cֳa m֥t vԀt n¨o Ľ·. V³ 

vԀy vi֓c Ľo nhi֓t Ľ֥ Ľ« tr֫ th¨nh m֥t vi֓c l¨m v¹ c½ng cӺn thiԒt. ņo nhi֓t Ľ֥ l¨ m֥t 

trong nhֻng phҼҺng thֵc Ľo lҼ֩ng kh¹ng Ľi֓n. 
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Nhi֓t Ľ֥ cӺn Ľo c· thԜ rӸt thӸp (m֥t v¨i Ľ֥ Kelvin), cȈng c· thԜ rӸt cao (v¨i ng¨n, 

v¨i chֱc ng¨n Ľ֥ Kelvin). ņ֥ ch²nh x§c cֳa nhi֓t Ľ֥ c· khi cӺn t֧i m֥t v¨i phӺn ng¨n 

Ľ֥, nhҼng c· khi v¨i chֱc Ľ֥ cȈng c· thԜ chӸp nhԀn ĽҼ֯c. Vi֓c Ľo nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c tiԒn 

h¨nh nh֩ c§c dֱng cֱ h֣ tr֯ chuy°n bi֓t nhҼ cԊp nhi֓t Ľi֓n, nhi֓t Ľi֓n tr֫, diode v¨ 

transistor, IC cӶm biԒn nhi֓t Ľ֥, cӶm biԒn thӴch anh,... T½y theo khoӶng nhi֓t Ľ֥ cӺn Ľo 

v¨ sai s֝ cho ph®p m¨ ngҼ֩i ta lֽa ch֙n c§c loӴi cӶm biԒn v¨ phҼҺng ph§p Ľo cho ph½ 

h֯p. 

2.1. ņo nhit֓ Ľ ֥bԄng phҼҺng pháp tiԒp xúc. 

PhҼҺng ph§p Ľo nhi֓t Ľ֥ trong c¹ng nghi֓p thҼ֩ng l¨ c§c nhi֓t kԒ tiԒp x¼c. C· 

hai loӴi l¨: nhi֓t kԒ nhi֓t Ľi֓n tr֫ v¨ nhi֓t kԒ nhi֓t ngӾu. CӸu tӴo cֳa nhi֓t kԒ nhi֓t Ľi֓n 

tr֫ v¨ cԊp nhi֓t ngӾu cȈng nhҼ c§ch lԂp gh®p ch¼ng phӶi ĽӶm bӶo t²nh chӸt trao Ľ֡i nhi֓t 

t֝t giֻa chuyԜn Ľ֡i v֧i m¹i trҼ֩ng Ľo. ņ֝i v֧i m¹i trҼ֩ng kh² hoԊc nҼ֧c, chuyԜn Ľ֡i 

ĽҼ֯c ĽԊt theo hҼ֧ng ngҼ֯c lӴi v֧i d¸ng chӶy. V֧i vԀt rԂn khi ĽԊt nhi֓t kԒ s§t v¨o vԀt, 

nhi֓t lҼ֯ng sԐ truyԚn tַ vԀt sang chuyԜn Ľ֡i v¨ sԐ g©y t֡n hao nhi֓t, nhӸt l¨ v֧i vԀt dӾn 

nhi֓t k®m. Do vԀy di֓n t²ch tiԒp x¼c giֻa vԀt Ľo v¨ nhi֓t kԒ c¨ng l֧n c¨ng t֝t. Khi Ľo 

nhi֓t Ľ֥ cֳa c§c chӸt hӴt (c§t, ĽӸt,...), cӺn phӶi cԂm s©u nhi֓t kԒ v¨o m¹i trҼ֩ng cӺn Ľo 

v¨ thҼ֩ng d½ng nhi֓t kԒ nhi֓t Ľi֓n tr֫ c· c§p n֝i ra ngoài. 

2.2. ņo nhit֓ Ľ ֥cao bԄng phҼҺng ph§p tiԒp xúc. 

֪ m¹i trҼ֩ng nhi֓t Ľ֥ cao tַ 1600oC tr֫ l°n, c§c cԊp nhi֓t ngӾu kh¹ng ch֗u ĽҼ֯c 

l©u d¨i, v³ vԀy ĽԜ Ľo nhi֓t Ľ֥ ֫ c§c m¹i trҼ֩ng Ľ· ngҼ֩i ta dֽa tr°n hi֓n tҼ֯ng qu§ tr³nh 

qu§ Ľ֥ Ľ֝t n·ng cԊp nhi֓t: 

ɗ=ft=æT(1-Å     (1.1) 

Trong Ľ·: 

    —- l¨ lҼ֯ng tŁng nhi֓t Ľ֥ cֳa ĽӺu n·ng trong th֩i gian t. 

   ЎὝ- hi֓u nhi֓t Ľ֥ cֳa m¹i trҼ֩ng Ľo v¨ cԊp nhi֓t. 

   †- hԄng s֝ th֩i gian cֳa cԊp nhi֓t ngӾu 

Dֽa tr°n quan h֓ n¨y c· thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c nhi֓t Ľ֥ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng Ľo m¨ kh¹ng 

cӺn nhi֓t Ľ֥ ĽӺu l¨m vi֓c cֳa cԊp nhi֓t ngӾu phӶi ĽӴt ĽԒn nhi֓t Ľ֥ Ӹy. Nh¼ng nhi֓t ngӾu 

v¨o m¹i trҼ֩ng cӺn Ľo trong khoӶng (0,4 - 0,6)s, ta sԐ ĽҼ֯c phӺn ĽӺu cֳa ĽԊc t²nh qu§ 
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trình qu§ Ľ֥ cֳa nhi֓t ngӾu v¨ theo Ľ· t²nh ĽҼ֯c nhi֓t Ľ֥ cֳa m¹i trҼ֩ng. NԒu nhi֓t Ľ֥ 

ĽӺu c¹ng t§c cֳa cԊp nhi֓t ngӾu trong th֩i gian nh¼ng v¨o m¹i trҼ֩ng cӺn Ľo ĽӴt nhi֓t 

Ľ֥ v¨o khoӶng m֥t nֹa nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng th³ nhi֓t Ľ֥ t²nh ĽҼ֯c c· sai s֝ kh¹ng qu§ 

hai lӺn sai s֝ cֳa nhi֓t kԒ nhi֓t nhӾu Ľo trֽc tiԒp. PhҼҺng ph§p n¨y d½ng ĽԜ Ľo nhi֓t Ľ֥ 

cֳa th®p nӸu chӶy. 

2.3. Các loӴi cӶm biԒn nhi t֓. 

 Thermistor: Thermistor ĽҼc֯ làm tַ  các vԀt li u֓ bán dӾn, sֽ  thay Ľi֡ Ľin֓ tr֫  c aֳ 

vԀt li u֓ t֕  l  ֓v i֧ nhi t֓ Ľ ֥trong dӶi Ľo. Tuy nhiên khi nhi֓t Ľ ֥tŁng th³ Ľin֓ tr֫  lӴi giӶm, 

do vԀy Thermistor có h֓ s֝  nhi֓ t âm. MԊc dù vԀy, cȈng c· mt֥ s֝  thermistor có h֓ s֝  

nhi֓ t dҼҺng.  

 NhiΜt ĽiΜn trε (RTD-resitance temperature detector): RTD ĽҼc֯ chԒ tӴo tַ  các 

dây dӾn nhԀy cӶm v i֧ nhi t֓ Ľ ֥(phӺn tֹ  Ľi֓n tr֫ ), vԀt li u֓ ph֡  biԒn nhӸt là platium, nickel, 

Ľ֟ng, nickel-sԂt. Ch¼ng ĽҼc֯ ĽԊt trong ֝ ng bӶo v֓ . ņ֝ i v i֧ RTD thì tr֫  kh§ng tŁng tuyԒn 

tính v֧ i nhi t֓ Ľ ֥cӺn Ľo, do vԀy RTD có h֓  s֝  nhi֓ t dҼҺng. 

CΊp nhiΜt ĽiΜn (Thermocouple): ņҼ֯c cӸu tӴo tַ  m t֥ cԊp kim loӴi, làm tַ  vԀt 

li u֓ kh§c nhau. 2 ĽӺu n֝ i v i֧ nhau v¨ ĽԊt  ֫2 vùng nhi֓t Ľ,֥ sֽ  chênh l֓ ch nhi֓t Ľ ֥tӴo 

ra sֵc Ľin֓ Ľ֥ng tr°n 2 ĽӺu cԊp nhi֓ t ngӾu. 

HΥa kΔ- Pyrometer: Nhi t֓ kԒ b cֵ xӴ (h a֛ kԒ ) là loӴi thiԒt b  ֗chuyên dֱng dùng 

ĽԜ Ľo nhit֓ Ľ ֥c aֳ nhֻng m¹i trҼn֩g mà các cӶm biԒn th¹ng thҼn֩g không thԜ tiԒp xúc 

ĽҼ֯c  (lò nung thép, hóa chӸt Łn m¸n mӴnh, kh· ĽԊt cӶm biԒn). G m֟ có các loӴi: H a֛ 

kԒ b cֵ xӴ, h֛ a kԒ cҼ֩ng Ľ ֥sáng, h֛a kԒ màu sԂc. Chúng hoӴt Ľn֥g dֽ a trên nguyên tԂc 

các vԀt mang nhi֓t sԐ có hi֓ n tҼn֯g bֵ c xӴ nŁng lҼn֯g. V¨ nŁng lҼn֯g bֵ c xӴ sԐ có 

m t֥ bҼc֧ sóng nhӸt Ľn֗h. H֛ a kԒ sԐ thu nhԀn bҼc֧ s·ng n¨y v¨ ph©n t²ch ĽԜ cho ra 

nhi֓ t Ľ ֥c aֳ vԀt cӺn Ľo. 

C mͩ biΔn nhiΜt Bán d͵ n: là nhֻ ng loӴi cӶm biԒn ĽҼc֯ chԒ tӴo tַ  nhֻ ng chӸt 

bán dӾn. Có các loӴi nhҼ Diode, Transistor, IC. Nguy°n lĨ caֳ chúng là dֽa trên mֵ c 

Ľ֥ phân cֽ c cֳ a các l֧ p P-N tuyԒn tính v֧ i nhi t֓ Ľ ֥m¹i trҼn֩g. Ngày nay v i֧ sֽ  phát 

triԜn cֳ a ngành công ngh֓ bán dӾn Ľ« cho ra Ľi֩ rӸt nhiԚu loӴi cӶm biԒn nhi֓ t v i֧ sֽ  

tích h֯ p cֳ a nhiԚu Ҽu ĽiԜm: ņ ֥chính xác cao, ch֝ng nhi֑ u t֝ t, hoӴt Ľn֥g ֡ n Ľ֗nh, 

mӴch Ľin֓ xֹ  lĨ ĽҺn giӶné D  ֑dàng bԂt gԊp các cӶm biԒn loӴi n¨y dҼi֧ dӴng diode  

https://bientan.wordpress.com/2012/03/14/tong-quan-ve-cac-loai-cam-bien-nhiet-do/
https://bientan.wordpress.com/2012/03/14/tong-quan-ve-cac-loai-cam-bien-nhiet-do/
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(h³nh d§ng tҼҺng t ֽPt100), các loӴi IC nhҼ: LM35, LM335, LM45. Nguy°n lĨ caֳ 

chúng là nhi֓t Ľ ֥thay Ľi֡ sԐ cho ra Ľin֓ §p thay Ľi֡. ņin֓ §p n¨y ĽҼc֯ phân áp tַ m t֥ 

Ľi֓n áp chuӼn có trong mӴch. 

3. PhӺn mԚm mô ph֛ ng Proteus. 

Trong lǫnh vcֽ khoa h֙c công ngh֓ ngày càng phát triԜn không ngַng ngành tin 

h c֙ n·i chung Ľ« c· mԊt hӺu nhҼ trong tӸt cӶ các ngành nghԚ t  ַĽҺn giӶn ĽԒn phֵ c tӴp. 

Ngành công ngh֓ tin h c֙ Ľ« Ľ·ng g·p không nh֛  vào công vi֓c giӶng dӴy và mang lӴi 

nhiԚu kԒt quӶ Ľ§ng kԜ. Proteus VSM (Virtual Simulation Microprocessor): l¨ chҼҺng 

trình tӴo và chӴy các mӴch Ľin֓ tֹ , các mӴch có vi xֹ  ý và mô ph֛ng quá trình làm vi c֓ 

c aֳ mӴch nguyên lý, giúp do ngҼ֩i làm mӴch Ľin֓ tֹ  có thԜ hình dung trֽc quan hҺn v¨o 

th cֽ tԒ c aֳ các linh ki֓n Ľin֓ tֹ . 

3.1. Các chֵ c nŁng cҺ bӶn cֳ a proteus. 

̮u ĽiΘm: 

- D  ֑tӴo ra m֥t sҺ Ľ ֟nguy°n lĨ ĽҺn giӶn tַ  các mӴch ĽҺn giӶn ĽԒn các mӴch 

có b֥  vi x  ֹlý ph cֵ tӴp. 

- D  ֑ch֕ nh sֹa c§c ĽԊc tính cֳ a linh ki֓ n tr°n sҺ Ľ ֟nguyên lý, ch֕nh sֹ a ngu֟ n 

nuôi cֳ a mӴch, thay Ľi֡ tӺn s֝  hoӴt d n֥g cֳ a vi xֹ  lĨé 

- Mô ph֛ ng, phân tích các kԒt quӶ t  ַmӴch nguy°n lĨ. Proteus gi¼p ngҼi֩ sֹ  

d nֱg có thԜ thӸy trҼc֧ mӴch thiԒt kԒ chӴy Ľ¼ng hay sai trҼc֧ khi thiԒt kԒ trên bo 

mӴch. 

- Các công cֱ phֱ c vֱ  cho vi֓ c ph©n t²ch c· Ľ ֥chính x§c cao nhҼ Ľo v¹n hay 

ampe, m§y Ľo dao Ľn֥gé 

- Mô ph֛ ng ĽҼc֯ các công cֱ phát và thu tín hi֓u tַ  các mӴch giao tiԒp v֧ i máy 

t²nh th¹ng qua RS232. Trong Ľ· ngҼi֩ dung có thԜ ĽiԚu khiԜn ĽҼc֯ quá trình 

truyԚn phát, t֝c Ľ֥ Baudé gi¼p ngҼi֩ lԀp trình có thԜ mô ph֛ ng các mӴch truyԚn 

phát dֻ  li u֓. 

- LҼu lӴi các kԒt quӶ phân tích. 
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Kh  ͩnŁng οng dλng: 

- KhӶ nŁng ch²nh caֳ Proteus là mô ph֛ng, phân tích các kԒt quӶ t  ַmӴch 

nguyên lý. Proteus giúp cho ngҼ֩i sֹ  d nֱg thӸy ĽҼc֯ mӴch thiԒt kԒ chӴy Ľ¼ng hay 

sai trҼc֧ khi thiԒt kԒ trên bo mӴch. 

- KhӶ nŁng §p dnֱg chҼҺng tr³nh Proteus v¨o giӶng dӴy là rӸt t t֝ cho các thӺy 

c¹ cȈng nhҼ sinh vi°n hc֙ tԀp k׃ thuԀt Ľin֓ tֹ  vì hӺu nhҼ Proteus cung cӸp ĽӺy Ľֳ 

t  ַcҺ bӶn ĽԒn phֵ c tӴp cho ngҼi֩ h c֙ Ľin֓ tֹ  và vi xֹ  lý. 

- Proteus giúp cho các sinh viên t ֽh c֙, tֽ  nghiên cֵ u và thiԒt kԒ các phӺn dã 

h c֙, chӴy xem kԒt quӶ và rút ra các bài h֙c t֝ t. ņiԚu cҺ bӶn nhӸt là tiԒt ki m֓ tiԚn 

cho c§c sinh vi°n kh¹ng c· ĽiԚu ki n֓ mà ham h֙c h֛ i, tìm tòi và nghiên cֵu. 

Kh  ͩnŁng ph©n t²ch: 

- Phân tích m֥t mӴch ĽҺn giӶn. 

- Phân tích mӴch qua các h֙ vi x  ֹlý. 

- Phân tích mӴch qua c§c Ľ ֟th ,֗ c§c m§y Ľo v² d.ֱ 

- Phân tích Analogue. 

- Phân tích Digital. 

- Phân tích tӺn s֝ . 

- Phân tích âm thanh. 

- Phân tích truyԚn phát dֻ  li u֓. 

- Phân tích quá tӶi, qu§ §p, Ľ ֳtӶiégi¼p cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg h³nh dung ĽҼc֯ khi 

quá tӶi Ӷnh hҼn֫g thԒ n¨o ĽԒn linh ki֓ n mà không phӶi mӸt chi ph² cȈng nhҼ an 

to¨n tuy°t Ľi֝. 

Nhi m֓ v  ֱc aֳ Proteus Ľi֝ v i֧ ĽԚ tài: TӴo ra m֥ t mӴch cӶm biԒn nhi֓ t LM35 xֹ  

d nֱg vi xֹ  lý AT89C52 cung b֥ chuyԜn Ľ֡i ADC0804 và màn hình LCD. Tַ Ľ· chӴy 

mô ph֛ ng mӴch ĽԜ ngҼ֩i sֹ  d nֱg có thԜ phân tích kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯. 
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3.2. TӴo mӴch mô ph֛ ng trong proteus. 

Sau khi chҼҺng tr³nh Proteus ĽҼc֯ c¨i ĽԊt hoàn ch֕nh, ĽԜ kh i֫ Ľn֥g chҼҺng tr³nh 

chúng ta vào Start => Program => Proteus 8 Professinal và chn֙ Proteus 8 Professinal. 

HoԊc click vào biԜu tҼn֯g cֳ a Proteus 8 Professinal trên màn hình Destop. 

Hình 3.1: BiΘu t̯ιng cνa Proteus 8 Professinal. 

 

Hình 3.2: Giao diΜn cνa ch̯̭ng tr³nh Proteus. 

ņԜ thiԒt kԒ ĽҼ֯c mӴch mô ph֛ng ta nhӸp vào biԜu tҼn֯g  trên thanh công cֱ 

c aֳ chҼҺng tr³nh. 
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Hình 3.3: Giao diΜn vΒ m cͧh mô phΥng. 

TӴi c aֹ s֡  này cֳa chҼҺng tr³nh, ch¼ng ta c· thԜ thao t§c ĽԜ vԐ ra các mӴch mô 

ph֛ ng. 

ņԜ lӸy thêm linh kiên ta nhӸn vào biԜu tҼn֯g  hoԊc phím tԂt P trên bàn phím 

ĽԜ m  ֫thҼ vin֓. ThҼ vin֓ linh ki֓ n hi֓ n ra, ta nhԀp tên linh ki֓ n vào ô keyword hoԊc có 

thԜ ch֙ n chúng tַ  catalog. Bên phӺn results, ta ch֙ n thiԒt b  ֗cӺn thêm và nhӸn OK. 

 

Hình 3.4: Th̯ viΜn l yͫ linh kiΜn mô phΥng. 

ņԜ tiԒn hành lӸy linh ki n֓ ra trang thiԒt kԒ ta ch֙ n thiԒt b  ֗ cӺn dùng ֫  m cֱ 

DEVICES, sau Ľ· nhӸp chu֥ t trái hai lӺn tӴi v  ֗trí cӺn ĽԊt ĽԜ vԐ linh ki n֓ ra. 
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Ngoài nhֻ ng linh ki֓ n c· trong thҼ vin֓, chúng ta có thԜ lӸy thêm nhiԚu thiԒt b  ֗

phֱ c vֱ  cho quá trình vԐ mӴch và phân tích mӴch trong thanh toolbar nԄm ֫  bên trái cֹ a 

s֡  giao di֓ n c aֳ phӺn mԚm. 

Các biԜu tҼn֯g trên thanh toolbar và chֵc nŁng caֳ chúng: 

 Selection Mode: NhӸp trái linh ki֓ n ĽԜ xem edit component. 

 Component Mode: Ch֙n linh ki֓ n sau khi nhӸn nút P ֫  h p֥ thoӴi 

DEVICES. 

 Junction Dot Mode: ChӸm ĽiԜm trên trang. 

 Wire Label Mode: TӴo nhãn tên cho dây dӾn. 

 Text Scrip Mode: NhӸp chu֥ t trái và viԒt. 

 Buses Mode: TӴo bus. 

 Subcircuit Mode 

 Terminals Mode: TӴo ngu֟ n, n֝ i ĽӸt, busé. 

 Device Pins Mode: Chân linh ki֓n. 

 Graph Mode: ņ ֟th  ֗dao Ľn֥g. 

 Active Popup Mode  

 Generater Mode: DC, xung, siné. 

 Probe Mode: ņo gi§ tr ֗d¸ng Ľin֓, hi֓ u Ľin֓ thԒ. 

 Instrument Mode: Dֱng cֱ  Ӷo. 

 2D Graphics Line Mode: VԐ ĽҼ֩ng 2D. 

 2D Graphics Circle Mode: VԐ h p֥ 2D. 

 2D Graphics Box Mode: VԐ ĽҼ֩ng tròn 2D. 

 2D Graphics Arc Mode: VԐ cung tròn 2D. 

 2D Graphics Closed Path Mode: VԐ Ľa gi§c 2D. 
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 2D Graphics Text Mode: VԐ text box. 

 2D Graphics Symbols Mode 

 2D Graphics Markers Mode 

 

Sau khi hoàn thành xong mӴch mô ph֛ng, ta sֹ  d nֱg thanh công cֱ

 ĽԜ ĽiԚu khiԜn start, step by step, pause và stop quá trình mô phn֛g 

mӴch. 

4. PhӺn mԚm biên d֗ ch Keil C. 

C§c vi ĽiԚu khiԜn không thԜ hiԜu ĽҼc֯ ngôn ngֻ  m¨ ch¼ng ta Ľ« viԒt chҼҺng tr³nh, 

nó ch֕ hiԜu ĽҼc֯ các mã máy (do nhà sӶn xuӸt tӴo ra). Vì vԀy ĽԜ các vi ĽiԚu khiԜn có thԜ 

hiԜu ĽҼc֯, chúng ta cӺn m֥ t chҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֡i c§c chҼҺng tr³nh th¨nh ng¹n ng ֻ

máy và Keil C chính là m֥t phӺn mԚm nhҼ vԀy. 

Keil C là m֥t chҼҺng tr³nh bi°n dc֗h (ĽҼ֯c dùng chֳ  yԒu cho vi ĽiԚu khiԜn h֙  

8051) có chֵc nŁng phi°n dc֗h các dòng l֓ nh mà chúng ta viԒt bԄng ngôn ngֻ C sang 

ñng¹n ng ֻm« m§yò (tӴo ra m֥ t file.hex) tַ  Ľ· ta sԐ nӴp các file hex này ĽԜ ra l֓ nh cho 

c§c vi ĽiԚu khiԜn. 

LҼu Ľ ֟c aֳ Keil C: 

 

 

H³nh 3.5: L̯u ĽΩ cνa Keil C. 

4.1. Dùng Keil C ĽԜ viԒt chҼҺng tr³nh cho vi ĽiԚu khiԜn. 

4.1.1. TӴo m t֥ Project m i֧. 

Sau khi chҼҺng tr³nh ĽҼc֯ c¨i ĽԊt, ta click vào biԜu tҼn֯g  c aֳ chҼҺng 

tr³nh Keil C tr°n Destop ĽԜ sֹ  d nֱg chҼҺng tr³nh. 

 ֪giao di n֓ chính cֳa Keil C ch֙ n Project/New µVision Project. 

ChҼҺng tr³nh viԒt 

bԄng ngôn ngֻ C 
Keil C biên d֗ch ChҼҺng tr³nh viԒt bԄng 

ñng¹n ng ֻm« m§yò 
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Hình 4.1: Tͧ o Project mαi. 

 

H³nh 4.2: ņΊt tên cho Project. 

ņԊt tên cho Project và ch֙n save. NhҼ vԀy ta Ľ« tӴo ĽҼc֯ m֥ t Project m֧ i theo 

Ľ¼ng t°n m¨ ta Ľ« ĽԊt. 

Sau khi tӴo Project, ta tiԒn hành ch֙n h«ng vi ĽiԚu khiԜn và h֙  vi ĽiԚu khiԜn mà ta 

mu֝ n sֹ  d nֱg ĽԜ lԀp trình. Ví dֱ  nhҼ vi ĽiԚu khiԜn AT89C52.  
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Hình 4.3: ChΣn vi ĽiΖu khiΘn cho Project. 

Sau khi ch֙n xong loӴi vi x  ֹlý, m t֥ câu h֛ i hi n֓ ra và ta ch֙n No, vì ch֙ n Yes 

chҼҺng tr³nh sԐ copy toàn b֥ tiêu chuӼn cֳ a h֙  8051 vào Project mà ta m i֧ tӴo, nhҼ vԀy 

sԐ l¨m l«ng ph² dung lҼn֯g cho Protect. 

Sau khi tӴo xong Project, ta tiԒn hành m֫ m t֥ trang m֧i ĽԜ soӴn thӶo chҼҺng tr³nh 

bԄng cách ch֙ n File/New. 

 

Hình 4.4: Tͧ o trang mαi ĽΘ soͧ n thͩ o ch̯̭ng tr³nh. 
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Hình 4.5: Giao diΜn soͧ n thͩ o ch̯̭ng tr³nh. 

C aֹ s֡  soӴn thӶo cֳ a chҼҺng tr³nh xuӸt hi n֓, sau Ľ· ta c· thԜ soӴn thӶo trong cֳ a 

s֡  này bԄng ngôn ngֻ C. 

TrҼ֧c khi Ľi v¨o soӴn thӶo, ta chon save v¨ ĽԊt t°n cho chҼҺng tr³nh soӴn thӶo. Ta 

sֹ  d nֱg Ľn֗h dӴng file là.c vì chúng ta viԒt chҼҺng tr³nh bԄng ngôn ngֻ C. Sau khi ĽԊt 

tên xong ta nhӸn save. 

 

H³nh 4.6: L̯u ch̯̭ng tr³nh Ľ« sonͧ thͩ o. 
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Sau khi ĽԊt t°n cho chҼҺng tr³nh, ta nhӸp chu֥ t phӶi vào Source Group 1/add file 

to Group ñSource Group 1ò ĽԜ ĽҼa chҼҺng tr³nh v¨o Project. 

 

H³nh 4.7: Th°m ch̯̭ng tr³nh v¨o Project. 

C aֹ s֡  xuӸt hi n֓ ta ch֙n chҼҺng tr³nh cӺn thêm vào và nhӸn add, l¼c n¨y chҼҺng 

chҼҺng Ľ« ĽҼc֯ thêm vào và chúng ta nhӸn close. 

 

Hình 4.8: Cσa sΫ chΣn ch̯̭ng tr³nh ĽΘ thêm vào Project. 

4.1.2. Biên d֗ch chҼҺng tr³nh. 

Sau khi soӴn thӶo chҼҺng tr³nh xong, ta tiԒn h¨nh lҼu chҼҺng tr³nh v¨ saֹ l֣ i. Tuy 

nhiên, vi xֹ  lý ch  ֕nhԀn m« Hex ĽԜ hoӴt Ľn֥g, vì vԀy trҼc֧ khi biên d֗ch ta ch֙n Target 
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Options, m֥ t cֹ a s֡  xuӸt hi n֓ ta ch֙ n Output/Create Hex file nhӸn OK ĽԜ biên d֗ch Ľn֟g 

th i֩ tӴo ra file Hex. 

 

Hình 4.9: T oͧ file Hex và biên dΠch ch̯̭ng tr³nh lnͭ Ľͭu. 

Sau này, khi ch֕nh sֹ a lӴi chҼҺng tr³nh ta ch ֕cӺn nhӸn Rebuild all target file, 

chҼҺng tr³nh sԐ ĽҼ֯c biên d֗ch Ľn֟g th֩ i cԀp nhԀp lӴi chҼҺng tr³nh cho file Hex. 

 

Hình 4.10: Biên dΠch ch̯̭ng tr³nh v¨ cͻp nhͻp file Hex. 
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5. K׃ thuԀt giao di֓ n. 

Khi mӴch ĽҼc֯ sֹ  d nֱg, nó sԐ thu thԀp nhֻ ng dֻ  li u֓ mà chúng ta quan tâm, sau 

Ľ· d ֻli u֓ này sԐ ĽҼ֯c vi x  ֹlý tính toán và chuyԜn Ľ֡i theo chҼҺng tr³nh c· sԈn và hiԜn 

th  ֗chúng ra màn hình. 

Có hai cách hiԜn th֗  d  ֻli u֓ ra màn hình: 

- HiԜn th֗  d  ֻli u֓ lên máy tính. 

- HiԜn th֗  d  ֻli u֓ lên màn hình LCD. 

5.1. D  ֻli u֓ ĽҼc֯ hiԜn th  ֗trên máy tính. 

Vi c֓ giao tiԒp giֻ a máy tính và thiԒt b  ֗ngoӴi vi (mӴch cӶm ֵ ng) có thԜ giao tiԒp 

bԄng 3 cách: 

Giao tiΔp b ńg slot card: 

Bên trong máy tính có nhֻng khe cԂm dùng cho card màn hình, ngoài card chính 

c aֳ máy vӾn còn nhiԚu rãnh cԂm tr֝ ng. ņԜ giao tiԒp v֧ i máy tính, ta có thԜ thiԒt kԒ nhֻ ng 

card m֫  r n֥g ĽԜ cԂm vào các rãnh tr֝ng n¨y. PhҼҺng n¨y giao tiԒp này rӸt ĽҺn giӶn, giӶm 

thiԜu ĽҼc֯ s֝  linh ki n֓, t֝ c Ľ֥ truyԚn dֻ  li u֓ nhanh. Tuy nhiên, do khe cԂm này nԄm 

trong máy nên mu֝n sֹ  d nֱg thì phӶi tháo máy ra, gây bӸt ti n֓ cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg. 

Giao tiΔp b́ ng cΫng song song: 

Vi c֓ giao tiԒp giֻ a vi ĽiԚu khiԜn 8051 v֧i m§y t²nh ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n qua c֡ng 25 

chân phía sau máy tính. Qua cn֡g này dֻ  li u֓ ĽҼc֯ truyԚn Ľi song song, n°n n· ĽҼc֯ g֙ i 

là c֡ ng song song. 

Hình 5.1: CΫng song song. 

Giao tiΔp b́ ng cΫng nΧi tiΔp: 

C n֡g n֝ i tiԒp RS232 là giao tiԒp ph֡  biԒn nhӸt hi n֓ nay. NgҼ֩i ta còn g֙ i là c֡ ng 

COM. Gi n֝g nhҼ cn֡g song song, c n֡g COM cȈng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg r֥ ng r«i ĽԜ giao tiԒp 

v i֧ các thiԒt b  ֗ngoӴi vi. Vi c֓ truyԚn dֻ  li u֓ ֫  c n֡g COM ĽҼc֯ truyԚn theo kiԜu n֝ i tiԒp, 

nghǫa l¨ c§c bit d ֻli u֓ truyԚn Ľi ni֝ tiԒp nhau trên m֥t ĽҼn֩g dӾn. LoӴi truyԚn dֻ  li u֓ 
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này có khӶ nŁng d½ng cho c§c nֵg dֱ ng có yêu cӺu truyԚn khoӶng cách l֧ n, b֫ i vì khӶ 

nŁng g©y nhiu֑ là nh֛  Ľ§ng kԜ so v֧ i c n֡g song song.  

C n֡g COM không phӶi là h֓  th n֝g bus nó ch֕ cho phép tӴo ra liên kԒt dҼi֧ hình 

th cֵ ĽiԜm v֧ i ĽiԜm giֻ a 2 máy tính cӺn trao Ľi֡ thông tin v֧ i nhau. 

Hình 5.2: CΫng nΧi tiΔp DB25 và DB9. 

Vì tín hi֓ u c֡ ng COM thҼn֩g dùng ֫  m cֵ Ñ12V n°n kh¹ng tҼҺng th²ch vi֧ Ľin֓ 

áp TTL, n°n ĽԜ giao tiԒp vi ĽiԚu khiԜn vows máy tính qua c֡ng COM thì ta phӶi qua m֥ t 

vi mӴch biԒn Ľ֡i Ľin֓ áp cho phù h֯p v i֧ TTL và chúng ta dùng vi mӴch MAX232. 

̮u ĽiΘm: 

- D  ֑dàng quan sát s֝ li u֓. 

- D  ֑dàng xֹ  lý s֝  li u֓. 

- D  ֑d¨ng lҼu tr ֻs֝  li u֓. 

Nhι̯c ĽiΘm: 

- Ch֕  sֹ  d nֱg ĽҼc֯ ֫  nhֻ ng nҺi c· kh¹ng gian ln֧. 

- T n֝ thêm kinh phí xây dֽng. 

 

5.2. D  ֻli u֓ hiԜn th  ֗trên màn hình LCD. 

D  ֻli u֓ sԐ ĽҼ֯c vi x  ֹlý xuӸt ra và hiԜn th֗  tr cֽ tiԒp lên LCD. 

̮u ĽiΘm: 

- TiԒt ki m֓ chi phí. 

- D  ֑dàng sֹ  d nֱg ĽҼc֯ có không gian nh֛. 

Nhι̯c ĽiΘm: 

- D  ֑gây sai s֝ do qu§ tr³nh Ľc֙ dֻ  li u֓. 

- Không thԜ lҼu tr ֻd  ֻli u֓. 
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 Tóm tͽt phͭ n tΫng quan: δ phͭ n này khóa luͻn nói vΖ tình hình trang thiΔt bΠ h tͧ nhân 

hiΜn nay, ĽΩng thγi giαi thiΜu qua vΖ c mͩ οng nhiΜt, c§c ph̯̭ng ph§p cmͩ οng nhiΜt cȈng nh̯ 

phân loͧ i phân loͧ i các cͩ m οng nhiΜt dχa tr°n c§ch Ľo cνa chúng. Ngoài ra, phͭn tΫng quan 

còn giαi thiΜu hai phͭ n mΖm rͫ t quan trΣng ĽΧi vαi ĽΖ t¨i n¨y l¨ Proteus v¨ Keil C, cȈng nh̯ 

cách sσ dλng ch¼ng ĽΘ mô phΥng ra mίt mͧ ch ĽiΖu khiΘn hoàn chΞnh. CuΧi cùng là kύ thuͻt hiΘn 

thΠ dυ liΜu trên màn hình LCD cùng vαi nhυng cách truyΖn dυ liΜu lên máy tính. 
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II.  PHӹN TH Cּ NGHI M֒  

6. Các thiԒt b  ֗th cֽ nghi֓ m. 

6.1. Vi x  ֹlý AT89C52.  

H  ֙vi ĽiԚu khiԜn MCS-51 do Intel sӶn xuӸt ĽӺu ti°n v¨o nŁm 1980 l¨ c§c IC thiԒt 

kԒ cho các ֵng dֱ ng hҼn֧g ĽiԚu khiԜn. Các IC này chính là m t֥ h  ֓th n֝g vi xֹ  lý hoàn 

ch֕ nh bao g֟ m các các thành phӺn cֳ a h֓ vi x  ֹlý: CPU, bô nh֧, các mӴch giao tiԒp, ĽiԚu 

khiԜn ngԂt. 

MCS-51 là h֙  vi ĽiԚu khiԜn sֹ  d nֱg cҺ chԒ CISC (Complex Instruction Set 

Computer), c· Ľ ֥dài và th֩ i gian thֽ c thi cֳ a các l֓nh khác nhau. TԀp l n֓h cung cӸp cho 

MCS-51 có các l֓nh d½ng cho ĽiԚu khiԜn xuӸt/nhԀp t§c Ľn֥g ĽԒn tַ ng bit. MCS-51 bao 

g m֟ nhiԚu vi ĽiԚu khiԜn khác nhau, b֥ vi ĽiԚu khiԜn ĽӺu tiên là 8051 có 4KB ROM, 128 

byte RAM và 8031, không có ROM n֥i, phӶi sֹ  d nֱg b֥  nh֧  ngoài. 

Chֵ c nŁng caֳ các chân: 

- Chân VCC: Chân s֝ 40 là VCC cӸp Ľin֓ áp ngu֟n cho vi ĽiԚu khiԜn. Ngu֟ n 

Ľi֓n cӸp là +5V±0.5. 

- Chân GND: Chân s֝ 20 n֝ i GND (hay n֝ i Mass). 

- Port 0 (P0): Port 0 g֟m 8 chân (tַ ch©n 32 ĽԒn 39) có hai chֵc nŁng: 

o Chֵ c nŁng xuӸt/nhԀp: c§c ch©n n¨y ĽҼc֯ d½ng ĽԜ nhԀn tín hi֓ u tַ  bên ngoài 

v¨o ĽԜ x  ֹlí, hoԊc d½ng ĽԜ xuӸt tín hi֓ u ra bên ngoài, chԆng hӴn xuӸt tín 

hi u֓ ĽԜ ĽiԚu khiԜn led ĽҺn s§ng tԂt. 

o Chֵ c nŁng bus dֻ  li u֓ v¨ bus Ľa֗ ch֕ (AD7-AD0): 8 chân này (hoԊc Port 0) 

còn làm nhi֓m vֱ  lӸy d  ֻli u֓ tַ  ROM hoԊc RAM ngoӴi (nԒu có kԒt n i֝ v i֧ 

b  ֥nh֧  ngo¨i), Ľn֟g th֩ i Port 0 c¸n ĽҼc֯ d½ng ĽԜ Ľ֗nh Ľa֗ ch֕ c aֳ b  ֥nh֧  

ngoài. 

- Port 1 (P1): Port P1 g֟m 8 chân (tַ ch©n 1 ĽԒn chân 8), ch֕ có chֵc nŁng l¨m 

c§c ĽҼn֩g xuӸt/nhԀp, không có chֵc nŁng kh§c. 

- Port 2 (P2): Port 2 g֟ m 8 chân (tַ ch©n 21 ĽԒn chân 28) có hai chֵc nŁng: 

o Chֵ c nŁng xuӸt/nhԀp. 

o Chֵ c nŁng l¨ bus Ľa֗ ch֕ cao (A8-A15): khi kԒt n i֝ v i֧ b  ֥nh֧  ngoài có 

dung lҼn֯g l֧ n, cӺn 2 byte ĽԜ Ľ֗nh Ľa֗ ch֕ c aֳ b֥  nh֧ , byte thӸp do P0 ĽӶm 

nhԀn, bytecao do P2 n¨y ĽӶm nhԀn. 
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H³nh 6.1: S̭ ĽΩ chân cνa vi ĽiΖu khiΘn AT89C52. 

- Port 3 (P3): Port 3 g֟m 8 chân (tַ ch©n 10 ĽԒn 17): Chֵ c nŁng xuӸt/nhԀp dֻ  

li u֓. 

- Chân RST (RESET): v֗ tr² ch©n l¨ 9 d½ng ĽԜ thiԒt lԀp trӴng th§i ban ĽӺu cho 

vi ĽiԚu khiԜn.  

- Chân XTAL1 và XTAL2: Hai chân này có v֗ tr² ch©n l¨ 18 v¨ 19 ĽҼc֯ sֹ  d nֱg 

ĽԜ nhԀn ngu֟ n xung clock tַ  b°n ngo¨i ĽԜ hoӴt Ľn֥g, thҼn֩g ĽҼ֯c ghép n֝i v i֧ 

thӴch anh và các tֱ ĽԜ tӴo ngu֟ n xung clock ֡n Ľ֗nh. 

- Chân PSEN  (program store enable) tín hi֓u ĽҼc֯ xuӸt ra ֫  ch©n 29 d½ng ĽԜ 

truy xuӸt b  ֥nh֧  chҼҺng tr³nh ngo¨i.  

- Chân ALE: (chân cho phép ch֝t Ľa֗ ch֕-ch©n 30) khi Vi ĽiԚu khiԜn truy xuӸt 

b  ֥nh֧  t  ַbên ngoài, port 0 vַa có chֵc nŁng l¨ bus Ľa֗ ch֕, v aַ có chֵc nŁng l¨ 

bus dֻ  li u֓ do Ľ· phӶi t§ch c§c ĽҼn֩g dֻ  li u֓ v¨ Ľa֗ ch֕. Tín hi֓ u  ֫chân ALE 

dùng làm tín hi֓u ĽiԚu khiԜn ĽԜ giӶi Ľa hp֯ c§c ĽҼn֩g Ľa֗ ch֕ v¨ c§c ĽҼn֩g dֻ  

li u֓ khi kԒt n i֝ chúng v֧ i IC ch֝ t. 
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6.2. B  ֥chuyԜn Ľ֡i ADC0804. 

Các b֥  chuyԜn Ľ֡i ADC thu֥ c nhֻ ng thiԒt b  ֗ĽҼ֯c sֹ  d nֱg r֥ ng rãi nhӸt ĽԜ thu 

d  ֻli u֓. Các máy tính s֝ sֹ  d nֱg các giá tr֗ nh֗  ph©n, nhҼng trong thԒ gi i֧ vԀt lý thì m֙ i 

ĽӴi lҼn֯g ֫  dӴng tҼҺng t ֽ(liên tֱ c). Nhi t֓ Ľ,֥ áp suӸt (khí hoԊc chӸt l n֛g), Ľ ֥Ӽm và vԀn 

t c֝ và m֥ t s֝  ít nhֻ ng ĽӴi lҼn֯g vԀt lý c aֳ thԒ gi i֧ th cֽ mà ta gԊp hԄng ngày. M֥t ĽӴi 

lҼ֯ng vԀt lĨ ĽҼc֯ chuyԜn vԚ d¸ng Ľin֓ hoԊc Ľin֓ áp qua m֥t thiԒt b  ֗ĽҼ֯c g֙ i là các b֥  

biԒn Ľ֡i. Các b֥  biԒn Ľ֡i cȈng có thԜ coi nhҼ c§c b ֥cӶm biԒn. MԊc dù ch֕ có các b֥ cӶm 

biԒn nhi֓ t, t֝ c Ľ֥, áp suӸt, ánh sáng và nhiԚu ĽӴi lҼn֯g tֽ  nhi°n kh§c nhҼng ch¼ng ĽԚu 

cho ra các tín hi֓u dӴng d¸ng Ľin֓ hoԊc Ľi°n §p  ֫dӴng liên tֱ c. Do vԀy, ta cӺn m֥ t b  ֥

chuyԜn Ľ֡i tҼҺng t ֽs֝  sao cho b֥ vi ĽiԚu khiԜn có thԜ Ľ֙c ĽҼc֯ chúng. M֥ t chip ADC 

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg r֥ ng rãi là ADC0804. 

Hình 6.2: S̭ ĽΩ chân cνa ADC0804. 

Chip ADC0804 là b֥ chuyԜn Ľ֡i tҼҺng t ֽs֝  thu֥ c h֙  ADC800 cֳ a hãng National 

Semiconductor. Chip n¨y cȈng ĽҼc֯ nhiԚu hãng khác sӶn xuӸt. Chip c· Ľin֓ áp nuôi +5V 

v¨ Ľ ֥phân giӶi 8 bit.  

Ngo¨i Ľ ֥phân giӶi thì th֩ i gian chuyԜn Ľ֡i cȈng l¨ mt֥ tham s֝  quan tr֙ ng khi 

Ľ§nh gi§ b ֥ADC. Th֩ i gian chuyԜn Ľ֡i ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨ thi֩ gian mà b֥ ADC cӺn ĽԜ 

chuyԜn m֥ t ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽ thành m֥ t s֝  nh֗  ph©n. ņi֝ v i֧ ADC0804 thì th֩ i gian 

chuyԜn Ľ֡i ph  ֱthu֥ c vào tӺn s֝  Ľ֟ng h֟  ĽҼ֯c cӸp t֧ i chân CLK và CLK IN và không 

b® hҺn 110Õs. 
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C§c ĽΊc ĽiΘm cνa ADC0804: 

- Ngu֟ n nuôi 5 V, hi֓ u suӸt cao. 

- Dãi tín hi֓ u l i֝ v¨o tҼҺng t ֽ5V khi ngu֟ n nuôi là +5V. Có thԜ m  ֫r n֥g thang 

Ľo bԄng các giӶi pháp k׃ thuԀt cho tַ ng mӴch cֱ  thԜ. 

- D  ֑dàng giao tiԒp v֧ i vi x  ֻlĨ v³ ĽӺu ra có b  ֥Ľ֓m 3 trӴng thái nên có thԜ ghép 

tr cֽ tiԒp vào kênh dֻ li u֓ cֳ a h֓  VXL.  

- T n֡g sai s֝ chҼa chn֕h là ½ LSB.  

- Th i֩ gian chuyԜn Ľ֡i 100 ‘s.  

- Bus dֻ  li u֓ 8 bit. 

- Các tín hi֓u ĽԚu tҼҺng th²ch TTL.  

- TӺn s֝  xung clock 10khz-1208khz.  

- ņӶm bӶo sai s֝  tuyԒn tính trong dãi nhi֓t Ľ ֥t  ַ-40oC ï 85oC  

- B  ֥phát xung nh֗p nԄm trên chip.  

- Không cӺn ĽiԚu ch֕nh ĽiԜm 0. 

- Dòng tiêu thֱ  c  ֭1.9mA. 

Các chân cνa ADC0804 Ľ̯ιc mô tͩ  nh̯ sau: 

- Chân CS- ch֙ n chíp: Là m֥t ĽӺu vào tích cֽc mֵ c thӸp ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ kích 

hoӴt chíp ADC0804. ņԜ truy cԀp ADC0804 thì chân này phӶi  ֫m cֵ thӸp. 

- Chân RD(Ľ֙c): ņ©y l¨ mt֥ tín hi֓ u ĽӺu v¨o ĽҼc֯ tích cֽ c mֵ c thӸp. Các b֥ 

ADC chuyԜn Ľ֡i ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽthành s֝ nh֗  ph©n tҼҺng ĽҼҺng vi֧ nó và giֻ  

nó trong m֥t thanh ghi trong. RDĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ nhԀn dֻ  li u֓ ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i 

 ֫ĽӺu ra cֳ a ADC0804. Khi CS = 0 nԒu m֥ t xung cao xu n֝g thӸp ĽҼc֯ §p ĽԒn 

chân RDth³ ĽӺu ra s֝  8 b²t ĽҼc֯ hiԜn di֓ n ֫  các chân dֻ li u֓ D0 - D7. Chân RD  

cȈng ĽҼc֯ coi nhҼ cho ph®p ĽӺu ra. 

- Chân ghi WR (th cֽ ra t°n ch²nh x§c l¨ ñBԂt ĽӺu chuyԜn Ľ֡iò): ņ©y l¨ ch©n ĽӺu 

vào tích cֽ c mֵ c thӸp ĽҼc֯ d½ng ĽԜ báo cho ADC0804 bԂt ĽӺu quá trình chuyԜn 

Ľ֡i. NԒu CS = 0 khi WR tӴo ra xung cao xu n֝g thӸp thì b֥  ADC0804 bԂt ĽӺu 

chuyԜn Ľ֡i giá tr֗  ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽV in vԚ s֝  nh֗  ph©n 8 b²t. LҼn֯g th֩ i gian cӺn 

thiԒt ĽԜ chuyԜn Ľ֡i thay Ľi֡ phֱ  thu֥ c vào tӺn s֝  ĽҼa ĽԒn chân CLK IN và CLK 
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R. Khi vi c֓ chuyԜn Ľ֡i d  ֻli u֓ ĽҼc֯ hoàn tӸt th³ ch©n INTR ĽҼc֯ ép xu֝ ng thӸp 

b i֫ ADC0804. 

- Chân CLK IN và CLK R: Chân CLK IN là m֥t ch©n ĽӺu v¨o ĽҼc֯ n֝ i t i֧ m t֥ 

ngu֟ n Ľ֟ng h֟  ngo¨i khi Ľn֟g h֟  ngo¨i ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ tӴo ra th֩ i gian.  

- Chân ngԂt INTR (ngԂt hay g֙i ch²nh x§c hҺn l¨ ñkԒt thúc chuyԜn Ľ֡iô): ņ©y l¨ 

ch©n ĽӺu ra tích cֽ c mֵ c thӸp. B³nh thҼn֩g nó ֫  trӴng thái cao và khi vi c֓ chuyԜn 

Ľ֡i hoàn tӸt thì nó xu֝ ng thӸp ĽԜ báo cho CPU biԒt là dֻ  li u֓ ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i sԈn 

s¨ng ĽԜ lӸy Ľi. Sau khi INTR  xu n֝g thӸp, ta ĽԊt CS = 0 và gֹi m t֥ xung cao  xu n֝g 

thӸp t֧ i chân RD lӸy dֻ  li u֓ ra cֳ a 0804. 

- Chân Vin (+) và Vin (-): ņ©y l¨ c§c ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽvi sai mà Vin = Vin (+) - 

V in (-). Th¹ng thҼn֩g Vin (-) ĽҼc֯ n֝ i xu n֝g ĽӸt và Vin (+) ĽҼc֯ d½ng nhҼ ĽӺu 

v¨o tҼҺng t ֽĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i vԚ dӴng s֝ . 

- Chân VCC: ņ©y l¨ ch©n ngun֟ nu¹i +5v, n· cȈng ĽҼc֯ d½ng nhҼ Ľin֓ áp tham 

chiԒu khi ĽӺu v¨o Vref/2 (ch©n 9) ĽԜ h .֫ 

- Chân Vref/2: Chân 9 là m֥t Ľin֓ §p ĽӺu v¨o ĽҼc֯ d½ng cho Ľin֓ áp tham chiԒu. 

NԒu chân này h֫ (kh¹ng ĽҼc֯ n֝ i) th³ Ľin֓ §p ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽcho ADC0804 

nԄm trong dӶi 0 ĽԒn +5v (gi֝ ng nhҼ ch©n VCC). Tuy nhi°n, c· nhiԚu nֵg dֱ ng 

m¨ ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽ§p ĽԒn Vin cӺn phӶi khác ngoài dӶi 0 ĽԒn 5v. Chân Vref/2 

ĽҼ֯c d½ng ĽԜ th cֽ thi c§c Ľin֓ §p ĽӺu vào khác ngoài dӶi 0 - 5v. 

Vref/ 2(V) Vin(V)  Step Size (mV) 

H  ֫*  0 ĽԒn 5 5/256 = 19.53 

2.0 0 ĽԒn 4 4/255 = 15.62 

1.5 0 ĽԒn 3 3/256 = 11.71 

1.28 0 ĽԒn 2.56 2.56/256 = 10 

1.0 0 ĽԒn 2 2/256 = 7.81 

0.5 0 ĽԒn 1 1/256 = 3.90 

Ghi chú: VCC = 5V; Khi Vref/2 hε th³ Ľo Ľ̯ιc ε Ľ· khonͩg 2,5V; K²ch th̯αc b̯αc 

(Ľί phân d iͩ) là sχ thay ĽΫi nhΥ nhͫ t mà ADC có thΘ phân biΜt Ľ̯ιc. 



24 
 

- Các chân dֻ li u֓ D0 - D7: Các chân dֻ li u֓ D0 - D7 (D7 là bít cao nhӸt MSB 

và D0 là bít thӸp nhӸt LSB) l¨ c§c ch©n ĽӺu ra dֻ  li u֓ s֝ . ņ©y l¨ nhnֻg ch©n ĽҼc֯ 

Ľ֓m ba trӴng thái và dֻ li u֓ ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i ch  ֕ĽҼ֯c truy cԀp khi chân CS = 0 

và chân RD b  ֗ĽҼa xun֝g thӸp. ņԜ t²nh Ľin֓ §p ĽӺu ra ta có thԜ sֹ  d nֱg công thֵc 

sau: 

V i֧ Ud l¨ ĽӺu ra dֻ  li u֓ s֝  (dӴng thԀp phân). Vin l¨ Ľin֓ §p ĽӺu v¨o tҼҺng t ֽv¨ Ľ ֥

phân dӶi là sֽ  thay Ľi֡ nh֛  nhӸt ĽҼc֯ t²nh nhҼ l¨ (2 ³ Vref/2) chia cho 256 Ľi֝ v i֧ ADC 

8 bít. 

6.3. Màn hình hiԜn th  ֗TEXT LCD . 

Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y LCD Ľang ng¨y c¨ng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg r֥ ng rãi thay thԒ 

dӺn cho c§c Ľ¯n LED (c§c Ľ¯n LED 7 ĽoӴn hay nhiԚu ĽoӴn). ņ· l¨ v³ c§c nguyên nhân 

sau:  

- Các LCD có giá thành thӸp. 

- KhӶ nŁng hiԜn th֗  các s֝ , các ký tֽ  v¨ Ľ ֟hoӴ t t֝ hҺn nhiԚu so v֧ i c§c Ľ¯n 

LED (v³ c§c Ľ¯n LED ch ֕hiԜn th֗  ĽҼ֯c các s֝ và m֥ t s֝  ký t )ֽ. 

- Nh  ֩kԒt h p֯ m֥ t b  ֥ĽiԚu khiԜn l¨m tҼҺi v¨o LCD l¨m giӶi phóng cho CPU 

công vi֓c l¨m tҼҺi LCD. Trong khi Ľ¯n LED phӶi ĽҼc֯ l¨m tҼҺi bԄng CPU (hoԊc 

bԄng c§ch n¨o Ľ·) ĽԜ duy trì vi֓ c hiԜn th  ֗d  ֻli u֓. 

- D  ֑dang lԀp trình cho các ký hi֓u v¨ Ľ ֟h a֙ 

- Text LCD là loӴi màn hình tinh thԜ l n֛g nh֛  d½ng ĽԚ hiԜn th֗  các dòng chֻ 

hoԊc s֝  trong bӶng mã ASCII. Không gi֝ng các loӴi LCD l n֧, Text LCD ĽҼc֯ 

chia sԈn thành tַ ng ô nh֛  và m֣ i ô ch֕  thԜ hi n֓ ĽҼc֯ m t֥ ký tֽ  ASCII. CȈng v³ lĨ 

do này nên loӴi LCD n¨y ĽҼc֯ g֙ i l¨ Text LCD (ĽԜ phân bi֓ t v i֧ Graphic LCD 

có thԜ hiԜn th֗  ĽҼ֯c hình Ӷnh). Trong Text LCD, các mӾu ký tֽ  ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa 

Step size 

V 
Ud 

in = 
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sԈn. K²ch thҼc֧ cֳ a LCD ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa bԄng s֝  ký t  ֽt i֝ Ľa c· thԜ hiԜn th  ֗trên 

m t֥ dòng và s֝ dòng mà LCD có. 

Hình 6.3: S̭ ĽΩ chân cνa LCD. 

Các chân cνa LCD có chοc nŁng nh̯ sau: 

- Chân VCC, VSS và VEE: CӸp dҼҺng ngun֟ 5v v¨ ĽӸt. 

- TҼҺng nֵg th³ VEE ĽҼc֯ d½ng ĽԜ ĽiԚu khiԜn Ľ֥ tҼҺng phӶn cֳ a LCD. 

- Chân ch֙n thanh ghi RS (Register Select): Có hai thanh ghi rӸt quan tr֙ ng bên 

trong LCD, ch©n RS ĽҼc֯ d½ng ĽԜ ch֙ n c§c thanh ghi n¨y nhҼ sau: NԒu RS = 0 

thì thanh ghi mà l֓nh ĽҼc֯ ch֙ n ĽԜ cho ph®p ngҼi֩ dùng gֹ i m t֥ l n֓h chԆng hӴn 

nhҼ xo§ m¨n h³nh, ĽҼa con tr ֛vԚ ĽӺu d¸ng v.vé NԒu RS = 1 thì thanh ghi dֻ li u֓ 

ĽҼ֯c ch֙ n cho ph®p ngҼi֩ dùng gֹ i d  ֻli u֓ cӺn hiԜn th֗  trên LCD. 

- Ch©n Ľc֙/ ghi (R/W): ņӺu v¨o Ľc֙/ ghi cho ph®p ngҼi֩ dùng ghi thông tin lên 

LCD khi R/W = 0 hoԊc Ľ֙c thông tin tַ  nó khi R/W = 1. 

- Chân cho phép E (Enable): Chân cho phép E ĽҼc֯ sֹ  d nֱg b֫ i LCD ĽԜ ch֝ t 

thông tin hi֓ n hֻ u trên chân dֻ li u֓ cֳ a nó. Khi dֻ  li u֓ ĽҼc֯ cӸp ĽԒn chân dֻ  li u֓ 

thì m֥ t xung mֵ c cao xu֝ng thӸp phӶi ĽҼc֯ §p ĽԒn ch©n n¨y ĽԜ LCD ch֝ t dֻ  li u֓ 

trên các chân dֻ liêu. Xung này phӶi r n֥g t֝ i thiԜu là 450ns. 

- Chân D0 - D7: ņ©y l¨ 8 ch©n d ֻ li u֓ 8 b²t, ĽҼc֯ d½ng ĽԜ g iֹ thông tin lên 

LCD hoԊc Ľ֙c n֥ i dung cֳ a các thanh ghi trong LCD. 

6.4. ThӴch anh 11.0592MHz. 

ThӴch anh là b֥ dao Ľn֥g khá ֡n Ľ֗nh ĽԜ tӴo ra tӺn s֝  dao Ľn֥g cho vi ĽiԚu khiԜn. 

ņa s ֝các mӴch ĽiԚu khiԜn ĽԚu dùng thӴch anh có thԜ là ThӴch anh 12Mhz, 24Mhzémi֣ 

loӴi sԐ cho ra 1 xung nh֗p khác nhau.  
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Chúng ta sֹ d nֱg thӴch anh 11.0592MHz chֵ không phӶi các loӴi khác vì: 

- MӴch sֹ  d nֱg vi ĽiԚu khiԜn 8051 sֹ  d nֱg truyԚn dֻ  li u֓ kiԜu n֝ i tiԒp ĽԜ giao 

tiԒp v֧ i bên ngoài. 

- Khi sֹ  d nֱg thӴch anh 11.0592MHz thì có thԜ xác lԀp các t֝c Ľ֥ truyԚn thông 

theo tiêu chuӼn 9600bps, 19200 bps rӸt chuӼn xác. 

- NԒu sֹ  d nֱg thӴch anh 12MHz thì có thԜ gԊp kh· khŁn khi x§c lԀp t֝ c Ľ֥ Ľ¼ng 

theo tiêu chuӼn, khi Ľ· t ֕l  ֓l i֣ truyԚn thông khoӶng 7%, con s֝ n¨y thay Ľi֡ ph  ֱ

thu֥ c vào t֝c Ľ֥ truyԚn tiêu chuӼn. 

- Khi hiԜn th֗  kԒt qua ra máy tính v֧i giao tiԒp bԄng c֡ ng n֝ i tiԒp, ta phӶi dùng 

thêm MAX232 mà linh ki֓ n này ch֕ hoӴt Ľn֥g ֫  tӺn s֝  11.0592MHz. 

Hình 6.4: Thͧ ch anh 11.0592Mhz. 

nִg d nֱg cֳ a thӴch anh trong Ľin֓ tֹ  Ľa phӺn ĽԜ tӴo ra tӺn s֝  ĽҼ֯c n֡ Ľ֗nh vì tӺn 

s֝  c aֳ thӴch anh tӴo ra rӸt ít b֗  Ӷnh hҼn֫g b֫ i nhi t֓ Ľ ֥hҺn l¨ c§c mӴch dao Ľn֥g RC. 

6.5. IC cӶm nֵg nhi t֓ LM35.  

IC Ľo nhit֓ Ľ ֥là m֥ t mӴch tích h֯ p nhԀn tín hi֓ u nhi֓ t Ľ ֥chuyԜn thành tín hi֓ u 

Ľi֓n dҼi֧ dӴng d¸ng Ľin֓ hay Ľin֓ áp. Dֽa v¨o ĽԊc tính rӸt nhӴy c aֳ các bán dӾn v֧ i 

nhi֓ t Ľ,֥ tӴo ra Ľin֓ áp hoԊc d¸ng Ľin֓, t֕  l  ֓thuԀn v֧ i nhi t֓ Ľ ֥tuy t֓ Ľi֝. ņo t²n hiu֓ Ľin֓ 

ta biԒt ĽҼc֯ giá tr֗ c aֳ nhi֓t Ľ ֥cӺn Ľo. 

Có rӸt nhiԚu loӴi IC cӶm biԒn nhi֓ t, nhҼng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg thông dֱng, rԎ tiԚn và d֑  

kiԒm nhӸt là LM35. ņ©y l¨ cӶm biԒn nhi֓ t ĽҼc֯ tích h֯ p chính xác cao cֳa hãng National 

Semiconductor. ņin֓ §p ĽӺu ra cֳ a nó t֕ l  ֓tuyԒn tính v֧ i nhi t֓ Ľ ֥theo thang Ľ ֥Celsius. 

Chúng không yêu cӺu cân ch֕nh ngoài. 

LM35 có 4 dӴng: TO-46, SO-8, TO-92, TO-220. NhҼng thҼn֩g dùng nhӸt là dӴng 

TO-92 nhҼ h³nh dҼi֧. 
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Hình 6.5: S̭ ĽΩ chân cͩ m οng nhiΜt LM35. 

ņΊc ĽiΘm c̭ bnͩ cνa LM35:  

- ņi֓n áp ngu֟n tַ  -0.2V ĽԒn +35V  

- ņi֓n áp ra tַ  -1V ĽԒn +6V  

- DӶi nhi t֓ Ľ ֥Ľo ĽҼc֯ tַ  -55ÁC ĽԒn +150°C  

- ņi֓n §p ĽӺu ra thay Ľi֡ 10mV m֣ i khi có sֽ  thay Ľi֡ 1°C.  

- LM35 c· Ľ ֥biԒn thiên theo nhi֓t Ľ:֥ 10mV/1oC  

- ņ֥  ch²nh x§c cao, t²nh nŁng cӶm biԒn nhi֓ t Ľ ֥rӸt nhӴy, ֫  nhi֓ t Ľ ֥25oC nó có 

sai s֝  không quá 1%. V֧i tӺm Ľo t  ַ0oC ĽԒn 128oC, tín hi֓ u ngõ ra tuyԒn tính liên 

t cֱ v֧ i nhֻ ng thay Ľi֡ c aֳ tín hi֓ u ngõ vào. 

- KhӶ nŁng t ֽlàm nóng thӸp, 0.08oC trong không khí. 

Thông sΧ kύ thuͻt:  

- Tiêu tán công suӸt thӸp.  

- Dòng làm vi֓ c tַ  400ÕA ĽԒn 5mA.  

- D¸ng ngҼc֯ 15mA.  

- Dòng thuԀn 10mA.  

- ņ֥  chính xác: khi làm vi֓c ֫  nhi֓ tĽ֥ 25oC v i֧ dòng làm vi֓c 1mA th³ Ľin֓ áp 

ngõ ra tַ  2.94V ĽԒn 3.04V.  

- ņԊc t²nh Ľin֓: Theo thông s֝ c aֳ nhà sӶn xuӸt LM35, quan h֓ gi aֻ Ľin֓ áp và 

ng» ra nhҼ sau: Vout =0.01*T(oK)=2.73+0.01*T(oC). 
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6.6. RS232 và MAX232. 

VӸn ĽԚ giao tiԒp giֻ a PC v¨ vi ĽiԚu khiԜn rӸt quan tr֙ ng trong các ֵng dֱ ng ĽiԚu 

khiԜn, Ľo lҼn֩g... Ghép n֝i qua c֡ ng n֝ i tiԒp RS232 là m֥t trong nhֻ ng k׃ thuԀt ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg r֥ ng r«i ĽԜ ghép n֝ i các thiԒt b֗  ngoӴi vi v i֧ máy tính. Nó là m֥ t chuӼn giao tiԒp 

n i֝ tiԒp d½ng Ľn֗h dӴng kh¹ng Ľn֟g b֥ , kԒt n i֝ nhiԚu nhӸt là 2 thiԒt b֗ , chiԚu dài kԒt n i֝ 

l n֧ nhӸt cho ph®p ĽԜ ĽӶm bӶo dֻ  li u֓ l¨ 12.5 ĽԒn 25.4m, t֝c Ľ֥ 20kbit/s Ľ¹i khi l¨ tc֝ Ľ֥ 

115kbit/s v֧ i m t֥ s֝  thiԒt b  ֗ĽԊc bi֓ t. ħ nghǫa caֳ chuӼn truyԚn thông n֝ i tiԒp nghǫa l¨ 

trong m֥ t th i֩ ĽiԜm ch֕ có m֥t bit ĽҼc֯ gֹ i Ľi dc֙ theo ĽҼn֩g truyԚn. 

̮u ĽiΘm cνa giao diΜn nΧi tiΔp RS232: 

- KhӶ nŁng chn֝g nhi֑ u cֳ a các c֡ng n֝ i tiԒp cao. 

- ThiԒt b  ֗ngoӴi vi có thԜ tháo lԂp ngay cӶ khi m§y t²nh Ľang ĽҼc֯ cӸp Ľi֓n. 

- Các mӴch Ľin֓ ĽҺn giӶn có thԜ nhԀn ĽҼc֯ Ľin֓ áp ngu֟n nuôi qua c֡ng n֝ i 

tiԒp. 

Hình 6.6: Kí hiΜu chân và hình dͧng cνa cΫng DB9. 

Chοc nŁng các chân DB9 nh̯ sau: 

- Chân 1: Data Carrier Detect (DCD): Phát tín hiu֓ mang dֻ  li u֓. 

- Chân 2: Receive Data (RxD): NhԀn dֻ  li u֓. 

- Chân 3: Transmit Data (TxD): TruyԚn dֻ  li u֓. 

- Ch©n 4: Data Termial Ready (DTR): ņӺu cu֝ i d  ֻli u֓ sԈn s¨ng ĽҼc֯ kích hoӴt 

b i֫ b  ֥phԀn khi mu֝ n truyԚn dֻ  li u֓. 

- Chân 5: Singal Ground (SG): Mass caֳ tín hi֓ u. 

- Chân 6: Data Set Ready (DSR): Dֻ li u֓ sԈn s¨ng, ĽҼc֯ kích hoӴt b i֫ b  ֥truyԚn 

khi nó sԈn sàng nhԀn dֻ  li u֓. 

- Chân 7: Request to Send: yêu cӺu gֹ i, b  ֥truyԚn ĽԊt ĽҼn֩g này lên mֵc hoӴt 

Ľ֥ng khi sԈn sàng truyԚn dֻ  li u֓. 
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- Ch©n 8: Clear To Send (CTS): X·a ĽԜ g iֹ, b  ֥nhԀn ĽԊt ĽҼn֩g này lên mֵc 

kích hoӴt Ľn֥g ĽԜ thông báo cho b֥ truyԚn là nó sԈn sàng nhԀn tín hi֓ u. 

- Chân 9: Ring Indicate (RI): Báo chuông cho biԒt là b֥  nhԀn Ľang nhԀn tín hi֓ u 

rung chuông. 

Max232 là IC chuyên dùng cho giao tiԒp giֻ a RS232 và thiԒt b  ֗ngoӴi vi. Max232 

là IC cֳ a hãng Maxim. ņ©y l¨ IC chӴy n֡ Ľ֗nh v¨ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ph֡  biԒn trong các mӴch 

giao tiԒp chuӼn RS232. Dòng tín hi֓u ĽҼc֯ thiԒt kԒ cho chuӼn RS232. M i֣ ĽӺu truyԚn ra 

và c֡ ng nhԀn tín hi֓u ĽԚu ĽҼc֯ bӶo v֓  ch֝ ng lӴi sֽ  ph·ng tǫnh Ľin֓ Ngoài ra Max232 

c¸n ĽҼc֯ thiԒt kԒ v i֧ ngu֟ n +5V cung cӸp ngu֟ n công suӸt nh֛ . 

7. MӴch cӶm nֵg nhi t֓ dùng IC. 

MӴch cӶm ֵ ng nhi֓ t là mӴch tích h֯ p nhԀn tín hi֓ u nhi֓ t Ľ ֥chuyԜn thành tín hi֓u 

dҼ֧i dӴng Ľin֓ áp hoԊc tín hi֓u d¸ng Ľin֓. D aֽ v¨o ĽԊc tính rӸt nhӴy cӶm cֳ a các bán 

dӾn v֧ i nhi t֓ Ľ ֥cao, tӴo ra Ľin֓ áp hoԊc d¸ng Ľin֓ tׁ  l  ֓thuԀn v i֧ nhi t֓ Ľ ֥tuy t֓ Ľi֝. ņo 

tín hi֓ u Ľin֓, ta biԒt ĽҼc֯ giá tr֗ nhi֓ t Ľ ֥cӺn Ľo. 

ӵnh hҼn֫g c aֳ nhi֓t Ľ ֥tӴo ra Ľin֓ tích tֽ  do và các l֣ tr n֝g trong chӸt bán dӾn 

bԄng sֽ  phá v֭  các phân tֹ, bֵ t electron thành dӴng tֽ  do di chuyԜn qua các vùng cӸu 

trúc mӴng tinh thԜ, tӴo ra sֽ  xuӸt hi n֓ các l֣  tr n֝g nhi֓ t làm cho tׁ  l  ֓Ľi֓n tֹ  t  ֽdo và các 

l  ֣tr n֝g tŁng l°n theo quy luԀt h¨m mȈ vi֧ nhi t֓ Ľ.֥ 

Hình 7.1: S̭ ĽΩ khΧi m cͧh c mͩ οng nhiΜt.  

- Kh i֝ ngu֟ n: Cung cӸp Ľin֓ cho h֓  th n֝g. 

- Kh i֝ cӶm biԒn: ĽԜ Ľo nhit֓ Ľ ֥ĽҼ֯c chính xác, tӸt nhiên cӺn có m֥t ĽӺu dò 

thích h֯p. ņӺu dò là m֥ t cӶm biԒn nhi֓ t Ľ ֥có nhi֓ m v  ֱvԀn chuyԜn tַ  nhi֓ t Ľ ֥

qua tín hi֓u Ľin֓. 

Kh i֝ cӶm 

biԒn 

Kh i֝ chuyԜn 

Ľ֡i ADC 

Kh i֝ x  ֹlý 

trung tâm 

Kh i֝ hiԜn 

th  ֗

Kh i֝ 

ngu֟ n 



30 
 

- Kh i֝ chuyԜn Ľ֡i ADC d½ng ADC0804 ĽԜ chuyԜn Ľ֡i tín hi֓ u tҼҺng t ֽt  ַcӶm 

biԒn sang tín hi֓u s֝ . Sau khi chuyԜn Ľ֡i thì ADC sԐ xuӸt d  ֻli u֓ ra vi xֹ  lý. 

- Kh i֝ x  ֹlý trung tâm ĽiԚu hành m֙i hoӴt Ľn֥g cֳ a h֓  th n֝g. Vi ĽiԚu khiԜn 

AT89C51 ĽԜ x  ֹlý r i֟ ĽҼa ra hiԜn th֗  LCD. 

- Kh i֝ hiԜn th֗  là LCD. Kh֝ i này có chֵc nŁng hiԜn th֗  d  ֻli u֓ ĽҼc֯ vi x  ֹlý 

xuӸt ra. 

7.1. LҼu Ľ ֟thuԀt toán. 

7.1.1. LҼu Ľ ֟phӺn cֵ ng. 

Hình 7.2: L̯u ĽΩ phͭ n cοng cνa mͧ ch cͩ m biΔn nhiΜt. 

Sau khi kh֫i Ľn֥g thiԒt b ,֗ cӶm nֵg nhi֓ t LM35 sԐ Ľo nhit֓ Ľ ֥c aֳ m¹i trҼn֩g, 

sau Ľ· n· sԐ chuyԜn Ľ֡i nhi t֓ Ľ ֥th¨nh Ľin֓ §p v¨ ĽҼa d ֻli u֓ này vào ADC. Sau khi nhԀn 

ĽҼ֯c dֻ  li u֓ ADC tiԒn hành chuyԜn Ľ֡i chúng sang tín hi֓u s֝  và nhԀp ch¼ng v¨o vi ĽiԚu 

khiԜn. L¼c n¨y, vi ĽiԚu khiԜn Ľ֙c, t²nh to§n theo c§c chҼҺng tr³nh Ľ« ĽҼc֯ thiԒt lԀp sԈn 

và hiԜn thì kԒt quӶ ra mà hình LCD, kԒt quӶ Ľ· ch²nh là nhi֓ t Ľ ֥c aֳ m¹i trҼn֩g mà cӶm 

biԒn nhi֓ t Ľ« ghi nhԀn ĽҼc֯. 

 

 

LM35 chuyԜn nhi֓t Ľ ֥sang Ľin֓ áp 

ChuyԜn Ľ֡i sang tín hi֓u s֝  

Tính toán dֻ  li u֓ 

ņo nhit֓ Ľ֥ ban ĽӺu 

BԂt ĽӺu 

XuӸt d  ֻli u֓ ra màn hình 
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7.1.2. LҼu Ľ ֟phӺn mԚm. 

Khi bԂt ĽӺu hoӴt Ľn֥g, chҼҺng tr³nh sԐ thiԒt lԀp cho LCD và ADC. TiԒp ĽԒn nó sԐ 

lӸy d  ֻli u֓ tַ  8 bit cֳ a ADC, sֹ  d nֱg các l֓nh ĽҼc֯ viԒt sԈn ĽԜ tính toán nhi֓t Ľ ֥c aֳ 

m¹i trҼn֩g và xuӸt kԒt quӶ ra màn hình LCD. KԒt thúc m֥ t chu trình 

 

H³nh 7.3: L̯u ĽΩ ch̯̭ng tr³nh ĽiΖu khiΘn mͧ ch cͩ m biΔn nhiΜt. 

Begin 

Kh i֫ tӴo LCD 

ThiԒt lԀp ADC 

ņ֙ c giá tr֗ c aֳ 8 bit ADC 

Tính nhi֓t Ľ ֥

XuӸt d  ֻli u֓ ra LCD 

End 
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7.2. SҺ Ľ֟ mӴch cӶm nֵg nhi t֓. 

7.2.1. MӴch mô ph֛ ng bԄng Proteus. 

 

Hình 7.4: M cͧh c mͩ biΔn nhiΜt mô phΥng b́ ng Proteus. 

M cͧh cͩ m οng Ľ̯ιc vΒ b ńg phͭ n mΖm Proteus gΩm có: 

- M t֥ vi ĽiԚu khiԜn AT89C52.  

- Vi ĽiԚu khiԜn n¨y ĽҼc֯ n֝ i v i֧ m t֥ màn hình LCD qua port 0.  

- Port 1 ĽҼc֯ n֝ i v i֧ các chân dֻ li u֓ cֳ a ADC0804.  

- Port 2 cֳ a vi xֹ  lĨ n¨y ĽҼc֯ n֝ i v i֧ c§c ch©n ĽiԚu khiԜn cֳ a ADC0804, LCD 

và giao tiԒp v֧ i PC. 

- Port 3 ĽԜ tr n֝g. 

- Tín hi֓ u Vin t  ַADC ĽҼc֯ lӸy t  ַVout c aֳ cӶm ֵ ng nhi֓ t LM35. 
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7.2.2. MӴch th cֽ nghi֓ m. 

 

Hình 7.5: M cͧh cͩ m biΔn thχc nghiΜm. 

 MӴch thֽ c nghi֓m ĽҼc֯ n֝ i gӺn gi֝ ng nhҼ mӴch mô ph֛ng Proteus. 

7.2.3. KԒt quӶ. 

 

Hình 7.6: Chͧ y mô phΥng mͧ ch ε nhiΜt Ľί 0oC. 

 












